
 

 

岛津应用数据集 
 
 
 
 
 

  

No.G191 ●气相色谱法

 

室内使用建材的顶空进样分析(3) 
GC 应用文集 G187、188 中介绍了室内装饰

材料和建材的顶空进样分析例。本文介绍室内装

饰材料和建材的顶空进样分析的定量结果和依

据定量结果，计算样间室内产生气体量的计算实

例。 
将市售的室内装饰材料用粘接材料、地板材

料等作为试样。将室内装饰材料用粘接材料

0.5g、一定面积的其他建材和地板材料 (1cm×

4cm 2～4 张)封入顶空进样样品瓶中,在 50℃和

100℃下加热 1 小时后,分析产生的一定量气体.

室内装饰材料、壁纸用水性粘接剂、地板材

用油性粘接剂，胶垫地板、胶合板，地板材料、

地毯等在 50℃和 100℃下保温时的定量值(全量

气化法、绝对工作曲线法)如表 1、2 所示(色谱

图请参照GC应用文集G187、G188)。建材、室内

装饰材料的每1m
2
(粘接材料每1g)的发生气浓度

在保温为 100℃时明显提高，成分数也多。实际

的室内环境，通常不会达到室温 100℃。然而采

用保温温度 100℃检测的成分是建材和室内装

饰材料中原来就含有的化合物，即使在低的保温

温度下，虽然微量也可能潜在地产生发生 

 

 气。 

其次，根据 50℃加热 1 小时后的定量值，

测试了样板室内(铺六张榻榻米的房间)中产生

的气体浓度。 

表 3 是样板室内A(铺六张榻榻米的房间)条

件。样板室内A的地板和天花板的面积为 9.72 

m
2
,除去门窗的墙壁面积为 26.46 m

2
。每 1m

2
(粘

接材料每 1g)样板室内A所使用的建材、室内装

饰材料的的浓度乘于室内装饰材料表面积，可推

算出样板室内的发生成分总量。此量除以空间体

积，算出 50℃保温 1 小时的样板室内A的发生成

分推测浓度。由于墙壁面积约为地板、天花板面

积的 3 倍，可知由墙壁产生的气体，对室内浓度

的影响大。 

计算出的样板室内的推测浓度要比实际的

浓度高。实际的室内环境，由于不是完全密闭的

空间，所以空气经常流通，因此浓度会降低。另

外，还存在对于未直接曝露在室内空气中的装饰

材料的基底和粘接剂的数值，是否可与曝露在室

内表面的室内装饰材料(壁纸和天花板、地板)

同样处理等问题。这次介绍的样板室内的浓度计

算法虽然完善度尚低，但是对建材，室内装饰材

料潜在的气体发生量的推测，还可能比较适用。

 
表 1  建材、室内装饰材料产生的气体浓度(50℃，60min保温，µg/m2或µg/g2) 
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1 壁纸底层石膏板 63.88 6.75 57.38 9.13 - - 17.00 - - - - - - - - - - - -

2 天花板用装饰板 A 51.50 - 50.50 - 20.63 - - - - - - - - - - - - - -

3 天花板用装饰板 B 38.63 - 34.00 - - - 8.00 - - - - - - - - - - - -

4 壁纸(白色) - - 17.00 - - - - 1.44 - - - - - - - - - - -

5 壁纸(四式房间用) 19.31 - 15.13 - - - - - - - - - - - - - - - -

6 壁纸(白色带粘胶膜) 13.81 - 2.50 - - - - - 19.63 - 2.56 - 14.75 - - - - - -

7 壁纸用粘着剂(水性) 4.12 - 0.06 0.10 - - 0.04 - 0.02 - - - - - - - - - -

8 胶垫地板用粘着剂

(油性) 

0.04 0.01 0.08 - - 0.00 - - - 0.07 0.11 - - 0.02 1.18 - 8.16 - 62.42

9 胶垫地板(淡茶色) 8.13 - 0.00 - - 7.06 - - - - - - - - - - - - -

10 胶垫地板(焦茶色) - - 12.94 - - - - - - - 19.94 - - - - 12.88 - - -

11 胶垫地板(花砖模样) - - 6.88 - - - - - - - - - - - - - - - -
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12 胶合板(天花纹) 53.31 - 4.88 - - - - 1.94 - - - - - - - - - - -

13 胶合板(装饰板) 40.50 - 14.00 - - - - - - - - - - - -  - - -

14 地板 A 53.75 12.50 30.88 - - - - 9.50 - - - - - - - - - - -

15 地板 B 55.13 - 31.75 - - - - - - 33.75 10.38 - - - - - - - -

16 地板 C 42.88 14.50 0.00 - - - - - - - - - - - - - - - -

17 地板 D 51.00 15.88 30.25 - - - - - - 5.25 11.88 - - - - - - -  

18 地板 A 19.38 - 11.00 5.56 - - - - - - - - - - - - - - 3.06

19 地板 B 10.25 - 5.13 - - - - - - - - - - - - - - - -

20 地板 C - - 8.50 - 9.00 - - - - - - - - - - - - - -

表 2  建材、室内装饰材料产生的气体浓度(100℃，60min保温，µg/m2或µg/g) 
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1 壁纸底层石膏板 2958 120 1952 - - 108 61.38 - - - 26.75 434 - - - - - 20.63 -

2 天花板用装饰板 A 1342 42.50 289 5.50 - 115 12.63 3.38 19.00 912 5.50 70.50 - - - 55.00 - 13.50 6.13

3 天花板用装饰板 B 747 91.13 252 - - 168 - 3.25 12.63 275 6.13 332 - - - 125 - - -

4 壁纸(白色) 97.38 3.69 33.00 - - 0.00 5.69 1.25 2.19 - 4.75 14.56 - 2.44 - - - 7.56 -

5 
壁 纸 (日 式 房 间

用) 
293 0.00 38.56 - - 0.00 - - 3.81 - - 20.44 - 34 20.94 - 8.25 31.88 -

6 
壁纸(白色带粘胶

膜) 
4.81 44.44 13.38 - - 0.00 - - 410 - 54.25 16.13 398 - - 19.25 - 1118 367

7 
壁纸用粘着剂(水

性) 
18.30 0.23 0.17 0.24 - 0.02 0.08 - 0.18 0.05 0.03 0.17 - - - - - - -

8 
胶垫地板用粘着

剂(由性) 
2.62 0.18 1.15 - 0.88 0.10 0.02 - 0.36 2.39 0.35 0.07 - 0.10 5.99 - 44.72 - 132

9 胶垫地板(淡茶色) 100 6.13 35.63 - 0.13 0.00 - - 3.19 4.56 9.00 - - 3.13 - 7.00 - 9.63 -

10 胶垫地板(焦茶色) 108 15.44 21.00 - - 0.00 3.94 2.19 3.06 - 61.81 43.31 10.88 1.81 5.63 137 - 31.13 -

11 
胶垫地板(花砖模

样) 
354 61.63 39.88 - - 0.00 - - 1.94 - 8.50 47.19 9.44 4.31 - - 1.19 21.94 -

12 胶合板(天花板) 23866 205 701 69.83 - 31.63 19.75 19.44 22.69 - 24.19 190 7.63 45.88 7.13 13.63 3.00 29.75 -

13 胶合板(装饰用) 51180 93.06 1109 112 - 12.69 242 675 28.06 - 37.06 502 10.69 72.94 24.06 22.50 12.81 29.06 -

14 地板 A 18903 1029 898 12.50 - 146 45.63 6419 10772 8.75 52.13 3435 69.75 190 291 204 1884 - 7.25

15 地板 B 23863 699 1507 - 5885 111 33.75 16.88 197 10520 2241 457 992 1062 2666 2217 1951 470 30.25

16 地板 C 12796 637 1771 12.63 - 615 579 332 63.63 332 400 574 - 26.38 10.13 141 18.63 156 -

17 地板 D 11326 1037 1614 14.50 4250 542 525 14.88 125 694 397 174 164 7.13 18.38 612 18.75 37.13 -

18 地板 A 1105 16.19 37.25 - - 0.00 - - 3.00 - 14.69 - - - - - - - 584

19 地板 B 351 14.69 44.44 - - 84.50 - - 3.88 - 16.00 17.63 - 5.00 1.81 9.88 - 25.31 -

20 地板 C 187 17.19 53.13 - - 123 2.13 - - 2.44 5.56 - - 5.13 - - - 12.25 -

 

表 3 样板室内A中产生的气体推断总量(µg)和推测浓度(µg/ m2) 
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天花板用装饰板 A 9.72 m
2

501 10 491 0 21 0 0 0 0 0 

壁纸底层石膏板 26.46 m
2

1690 179 1518 241 0 450 0 0 0 0 

壁纸(白色) 26.46 m
2

0 0 450 0 0 0 38 0 0 0 

壁纸用粘着剂(水性) 26.46 m
2

436 0 7 10 0 4 0 2 0 2 

地板 D 9.72 m
2

496 154 294 0 0 0 0 0 51 115 

样板室内中产生成分推测总量(µg)  3122 343 2760 252 21 454 38 2 51 118 

样板室内中推测浓度(空间体积假设为 24.3 m
3
µg/ m

3
)  128 14 114 10 1 19 2 0 2 5 

注: 假设 6 榻榻米房间,天花板高 2.5m,1.8m×1.8m铝柜窗,2m×0.9m铝框门,无壁厨,气温 50℃暴露 60 分,地板和天花板

面积为9.72 m
2
(3.6 m×2.7 m),墙壁面积为6.46 m

2
(除去门面积:3.6m×2.5m×2+2.7m×2.5m×2m-1.8m×1.8m-2m×0.9m),

室内空间体积为 24.3m
2
(3.6m×2.7m×2.5m)，水性粘着剂使用量假设为 4g/m

2
。 

表 4  分析条件 

装置        : GC-17Aver:3+HS-40×L 载气        : Ha,150Kpa,3mL/min 

柱          : DB-1(0.32nm×30m,5µm) 进样时间    : 0.1min 

柱温度      : 40℃(5min)-10℃/min-200℃(20min) 保温温度    : 50℃和 100℃ 

检测进样温度: 250℃ 保温时间    : 60min 

进样方式    : 直接 输送和针温度: 180℃ 




